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1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ

Цель работы: научиться выполнять расчет местной вентиляции.

         Задачи работы: изучить методику расчета местной вентиляции и выполнить расчет по заданию преподавателя. 

2 ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ

Для удаления вредных веществ непосредственно в месте их образования и предотвращения распространения их в воздухе всего производственного помещения применяется местная механическая вентиляция (закрытые приемники, местные отсосы, вытяжные зонты, бортовые отсосы, воздушные души, воздушные завесы).

     Закрытыми приемниками вредных веществ (кожухами) оборудуются шлифовальные, обдирочные, полировальные, заточные и прочие станки. При термической и гальванической обработке металлов, окраске, расфасовке сыпучих материалов используются вытяжные шкафы, кабины и камеры (рисунок 1.1 а).

Местные отсосы (рисунок 1.2,б) необходимо устанавливать при газовой сварке, пайке, ручной покраске и т. п.

Бортовые отсосы (рисунок 1.2,в) следует применять для удаления паров кислот и щелочей из ванн при травлении металлов и нанесении гальванических покрытий.
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а - закрытый приемник;  б - местный отсос; в - бортовые отсосы; 

г – вытяжной зонт; д - воздушный душ;  е - воздушная завеса

Рисунок 1.1 - Cхемы местной вентиляции
Вытяжные зонты (см. рисунок 1.2,г) применяются для улавливания вредных веществ, поднимающихся вверх (исключая высоко токсичные).
Воздушные души (см. рисунок 1.2,д) обеспечивают подачу прохладного свежего воздуха на рабочие места, применяется при воздействии на рабочих лучистой теплоты с интенсивностью 0,35 кВт/м2  и более.

Воздушная завеса (см. рисунок 1.2,е) предотвращает поступление в помещение больших масс холодного воздуха из дверей. Струи теплого воздуха подаются снизу или сбоку навстречу потоку холодного воздуха.

2.1  ПРИМЕР РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ ЗАКРЫТОГО ПРИЕМНИКА
Задача 1.1
Вытяжной шкаф, размерами 1,4х2х3 м имеет проем 0,4х0,7 м. Скорость воздуха в проеме 0,5 м/с. Определить производительность вентилятора, достаточную для удаления вредных веществ из шкафа.

Задача 1.2

Вытяжной шкаф, размерами 2х2х3 м имеет проем 0,5х0,6 м. Скорость воздуха в проеме 0,4 м/с. Определить производительность вентилятора, достаточную для удаления вредных веществ из шкафа.

[image: image2.png]



Рисунок 1.1 – Схема вытяжного шкафа
Решение:
1. Производительность вентилятора определим по формуле:
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(1.1)
где  L – производительность вентилятора, м3/ч;

F – площадь проема вытяжной установки, м2;

[image: image4.wmf]u

– скорость воздуха в проеме вытяжной установки, м/с,

2.2  ПРИМЕР РАСЧЕТА ПАРАМЕТРОВ ВЫТЯЖНОЙ ПАНЕЛИ
Задача 2.1
Имеется вытяжная панель размером 0,6х0,8 м. Отношение площади щелей панели к общей площади панели (коэффициент  использования)         ки = 0,25. Скорость всасывания 
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 = 0,7 м/с. Отношение скорости всасывания воздуха к скорости в щелях панели 
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. Определить количество воздуха, удаляемого вытяжной панелью.

Задача 2.2
Имеется вытяжная панель размером 0,5х0,7 м. Отношение площади щелей панели к общей площади панели (коэффициент  использования)         ки = 0,35. Скорость всасывания 
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 = 0,8 м/с. Отношение скорости всасывания воздуха к скорости в щелях панели 
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. Определить количество воздуха, удаляемого вытяжной панелью.

Решение:
1. Определим производительность вентилятора панели по формуле:
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где  Lв – производительность вентилятора вытяжной панели, м3/ч;
Fпан. – площадь панели, м2;

kи – коэффициент использования;
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 - скорость воздуха в щелях панели, м/с,

скорость воздуха в щелях панели υпан = υвс/0,1=0,7/0,1=7 м/с.
Задача 3.1
Определить размеры воздуховода, если производительность вентилятора 5500 м3/с, а скорость воздуха в воздуховоде 10 м/с. Воздуховод квадратного сечения (рисунок 2/2), 

Задача 3.2
Определить размеры воздуховода, если производительность вентилятора 5500 м3/с, а скорость воздуха в воздуховоде 10 м/с. Воздуховод круглого сечения диаметром D
Задача 3.3
Определить размеры воздуховода, если производительность вентилятора 7000 м3/с, а скорость воздуха в воздуховоде 12 м/с. Воздуховод квадратного сечения (рисунок 2/2).

Задача 3.4
Определить размеры воздуховода, если производительность вентилятора 7000 м3/с, а скорость воздуха в воздуховоде 12 м/с. Воздуховод круглого сечения

[image: image11.png]



Рисунок 2.2 – Схема сечения воздуховода

Решение:
1. Выразим площадь сечения воздуховода 
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3 ЗАДАНИЕ НА РАБОТУ

3.1 Выбрать необходимую схему и рассчитать  параметры устройства по заданию преподавателя.

4  ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

4.1. Изучить методику расчета параметров.

4.2. Рассчитать основные параметры. Исходные размеры в табл. 1
5  ОФОРМЛЕНИЕ ОТЧЕТА

Отчет должен содержать:  название и цель работы, схемы, расчет параметров.

  КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ

1. Какой угол раскрытия вытяжного зонта рекомендуется?

2. При установке оборудования с вытяжным зонтом, в каком месте расчетная производительность вентилятора будет минимальной при прочих равных условиях?

3. Напишите формулу, для определения расчетной производительности вытяжного зонта для гальванической ванны.
4. Для улавливания потоков вредных выделений, направленных вверх, что рекомендуется использовать?

5. Что используется для удаления увлекаемых тепловыми струями вредных веществ, когда более полное укрытие источника вредных выделений невозможно по условиям производства?

6. Где происходит наиболее эффективное улавливание паров и газов бортовым отсосом?

Таблица 1
	вариант
	H, m
	B, m 
	Ʋ, m/с
	ки
	Ʋ, m/с, возд
	Lв; м3\c
	D, м

	1. 
	0,3
	0,8
	0,5
	0,25
	5
	2000
	0.4

	2. 
	0,4
	0,7
	0,4
	0,3
	6
	3000
	0.5

	3. 
	0,5
	0,6
	0,8
	0,35
	7
	4000
	0,6

	4. 
	0,6
	0,5
	0,7
	0,2
	8
	5000
	0.7

	5. 
	0,7
	0,4
	0,6
	0,4
	9
	6000
	0.4

	6. 
	0,3
	0,8
	0,5
	0,25
	10
	7000
	0.5

	7. 
	0,4
	0,7
	0,4
	0,3
	12
	8000
	0,6

	8. 
	0,5
	0,6
	0,8
	0,35
	5
	9000
	0.7

	9. 
	0,6
	0,5
	0,7
	0,2
	6
	2000
	0.4

	10. 
	0,7
	0,4
	0,6
	0,4
	7
	3000
	0.5

	11. 
	0,3
	0,8
	0,5
	0,25
	8
	4000
	0,6

	12. 
	0,4
	0,7
	0,4
	0,3
	9
	5000
	0.7

	13. 
	0,5
	0,6
	0,8
	0,35
	10
	6000
	0.4

	14. 
	0,6
	0,5
	0,7
	0,2
	12
	7000
	0.5

	15. 
	0,7
	0,4
	0,6
	0,4
	5
	8000
	0,6

	16. 
	0,3
	0,8
	0,5
	0,25
	6
	9000
	0.7

	17. 
	0,4
	0,7
	0,4
	0,3
	7
	2000
	0.4

	18. 
	0,5
	0,6
	0,8
	0,35
	8
	3000
	0.5

	19. 
	0,6
	0,5
	0,7
	0,2
	9
	4000
	0,6

	20. 
	0,7
	0,4
	0,6
	0,4
	10
	5000
	0.7

	21. 
	0,3
	0,8
	0,5
	0,25
	12
	6000
	0.4

	22. 
	0,4
	0,7
	0,4
	0,3
	5
	7000
	0.5

	23. 
	0,5
	0,6
	0,8
	0,35
	6
	8000
	0,6

	24. 
	0,6
	0,5
	0,7
	0,2
	7
	9000
	0.7

	25. 
	0,7
	0,4
	0,6
	0,4
	8
	2000
	0.4
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